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HAFF METAL ALASMILARE DOKUMU idN ANVILOY® URUNLER

Dokum kaliplarinda en sik rastlanan hasarlar, korozyon ve isil
yorulma catlaklaridir. Uriin kalitesi ayrica, yapisma veya mikro
yapinin degismesine neden olan homojen olmayan isi
dagilimindan etkilenmektedir.

ANVILOY®1150 Mikroyapisi

ANVILOY® Urlnleri, tungsten ve molibden icerigi sayesinde bu
problemlerin bilinen en iyi ¢6zUmudur. Bu drinler sdrekli
sicaklik degisiklikleri ve sivi hafif alasim veya bakir eriyikleri ile
olusan agresif ¢ozelti saldirisi nedeniyle olusan yike karsi
oldukca direnclidirler.

ANVILOY® Tungsten alasiminin dokim prosesinde kullanimi hem kaliteyi arttirip hem de
operasyon maliyetlerini disUrebilir. Geleneksel yontemlerde erozyon kaginilmazdir. Ayrica siklikla
isil yorulma kaynakl kirilmalarla karsilasilmaktadir. Kayda deger bakim maliyetleri ve Uretim
zamani kayiplari ile sonuglanmaktadir. Ayni zamanda kalip asinmasi kaynakl yeniden islemeler
maliyetleriarttirmaktadir.

¢oziim: ANVILOY®

ANVILOY®, ABD'li eski tungsten ureticisi CMW ve ortagl Weldstone Grup'un metal uzmalarindan
olusan bir ekip tarafindan 6zel olarak gelistirilen bir grup tungsten alasiminin 6zel markasidir. Su an
Weldstone Grup, ANVILOY® Urlnlerin 6zel Ureticisi ve markanin sahibidir. ANVILOY® Grinleri
Weldstone ve ABD li kardes sirketi Astaras Inc. Florida tarafindan dagitimi yapilmaktadir. Metal
Enjeksiyon sektorinde en sik kullanilan yiksek teknoloji malzemeler ANVILOY®1150 ve
ANVILOY®1350dir.

ANVILOY® karakteristik ozellikleri

-Yiksek ¢oziinme direnci

-Yuksek sicaklikta sertligini koruma
-Yuksek sicaklikta yuksek mukavemet
dyiisil iletkenlik

-lyi menevis direnci

-Ayirma katmanlari olusturulabilir
-Kolay islenebilme

ANVILOY® un faydalari

-Korozyon ve erozyonu azaltir

‘Form kararhligini artirir

-Olctsel kararlihgi gelistirir

Isiy1 hizla uzaklastirir

‘Isil yorulmalari minimuma indirir
-Sarma/yapismayi azaltir

-Cesitli sekillerde Gretimi mimkindar




Olciisel kararlilik ve Deformasyon direnci

Coziinme davranisi (korozyon)

ANVILOY® malzeme grubu ozellikle aliminyum ve bakir alasimlari olmak Gzere ergiyik metallere
karsi direnclidir. ANVILOY® alasimlarindan yapilan kaliplar, olagan dokim sicakliklarinda sicak is
takim celiklerine gbre 10ila 1000 kat daha uzun stire dayanirlar.

Bu asagidakigrafikte acikca gorilmektedir.
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ANVILOY® Urtnlerin alasim olusumuna karsi olan dtsuk afinitesi, kalipta yapismaya karsi dogal bir
ayirma tabakasi olusturur. Bu kalip dmrint ve dékim parca kalitesini artirir. Ayni zamanda bu
karakteristik 6zellik kaliptan ¢ikarma acisini azaltmak gibi tasarim avantajlari saglar.

Sertlik ve dayanim

ANVILOY® alasimlari teslim sertliklerinde kullanilir. Deformasyon riski tasiyan isil islemleri
uygulamaya gerek yoktur. Bu sayede ANVILOY® malzemeler menevis kaynakl sertlik
kayiplarina maruz kalmazlar. ANVILOY® malzemelerin bu avantaji yiksek adetli Gretimlerde de
onemli rol oynamaktadir. Sicak is takim celikleri, 6zelliklerinde strekli kayiplar yasarken
Anviloy® alasimlarinin 6zellikleri sabit kalmaktadir. Bu nedenle nitrasyon islemine veya
kaplamayapmaya da gerek yoktur.

Her malzeme igin oldugu gibi, ANVILOY® malzemelerin sertligi ve mukavemeti sicakliklarin
yikselmesi ile azalir. Bununla birlikte, sicak is takim celiklerinin aksine, Anviloy®'un bu
ozellikleri daha yavas azalir. Aliminyum alasimlarinin dékim sicakliklari araliginda sicak is
takim celiklerinin allotropik dontsimu, sertliklerinin hizla dismesine izin verir. Bu sicaklik
araliginda ANVILOY® alasimlari, sicak is takim geliklerine gore sertlik ve mukavemet acisindan
Ustlnluk saglar.




Sertlik ve dayanim tablolar
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Isil catlak/sicak yorulma direnci

Isil catlaklar, basingh dokim kaliplarinin ana hasar mekanizmalarindan birisidir. Isil catlaklar, strekli
cekme ve basma gerilmesi nedeniyle olusan isil yorulmanin sonucudur. Bu gerilme, termal
genlesme katsayisi ne kadar yiksek ve termal iletkenlik ne kadar az ise o derece yuksek olur.

a:  lsil genlesme katsayisi
A sl iletkenlik
E:  Elastiklik (Young) modulu

Isil Yorulma Hassasiyeti t=

Bu 6zellikler bakimindan ANVILOY® malzemeler sicak is takim celiklerine nazaran ¢ok daha iyidir.
Isil iletkenligi 3-5 kat daha yiksektir ve ayni zamanda termal genlesme orani sicak is celiklerinin
yarisi kadardir. Buna bagli olarak kalipta olusan sicaklik ve gerilimler daha az olur. Ayni zamanda
genlesme daha kicUk oldugu icin gerilimler 6nemli 6lctide azalr. Kaliplarin maruz kaldiklari
gerilimin azaltilmasi degisken 1sil gerilmelere karsi dayanikliliklarini arttirir. Isil catlak tehlikesi
asagidakitabloda gosterilmektedir.

Isil Yorulma Hassasiyeti

=
N

o

=
o

ANVILOY®1350, sicak is takim celiklerine /'

gore ~6 kat daha yuksek isil yorulma

direncine sahiptir

e
£
=
S~
£
=2
(Vo)
(@]
=

Yapismaya karsi direng

Dokumcdlerin karsilastigl bir diger problem ise yapisma ve/veya kaynaktir. Bu problem genellikle
ayirict kaplamalarile engellenebilmektedir. Bununla birlikte, koruma stresi sinirlidir ve kaplamanin
eriyik ile temasi arttikca 1sil catlak tehlikesi artmaktadir. Ayrica strekli ve givenli bir koruma
saglanamamaktadir. Dokum alagimlari ile bilesik olusturmayan ve talasli imalata uygun olan
malzemeler gerekmektedir. Bu durumda ANVILOY® enideal ¢cozim olmaktadir. ANVILOY® Urlnler,
celiklere gore daha yiksek ergime sicakligina sahip olmalarindan dolayr aliminyum gibi
malzemelere yapismamaktadir. Bu dzellik ylksek seviyede yapisma ve asinmayi engellemektedir.
Anviloy® malzemelerin bu dogal ayirma katmani ¢ok faydalidir. Bu karakteristik 6zellik kalibin daha
kicuk citkarma acilarrile tasarlanmasint mimkun kilmaktadir.




Karlilik

Dokim sdrecinin dretkenligi ve karliligi bircok faktore baglhdir. Hammadde maliyetleri haricinde
kalip maliyetleri, proses siresi ve Uretim suresi kaybi da goz dntinde bulundurulmahdir. Parca
basina kalip maliyetine bakildiginda, malzeme, Uretim, bakim maliyetleri ve tabii ki 5mur dnemli
bir rol oynamaktadir. Burada ANVILOY® malzemeler, carpici bir sekilde daha uzun slrede bakim
ihtiyaci sayesinde 0Ozel avantajlar saglamaktadir. Yeniden isleme, temizleme ve kaplama
harcamalari 6nemli 6lclide dusdrilebilin. Bu malzemelerin yiksek isil iletkenligini kullanarak
cevrim sireleri disUrulebilir ve dokim parca kalitesi iyilestirilebilir. Buna, daha ince bir tane ve
dahaduistk gozeneklilik olusturulmasiyla ulasihr.

ANVILOY® alasimlari 6zellikle kalibin yiksek strese maruz kaldigi ytksek basing ve gravite dokim
alanlarinda kullanilir. Bu kullanimalanlari pim, maca, cekirdek ve yolluklardir.

Gravite dokiim Algak basingh dokiim Yiiksek basingh dokiim
Ornek: silindir kapag Ornek: Aliiminyum jant Ornek: amortisor pargasi

GGG 50 150 —250 doékim H-13/1.2343 3.000 jant H-13/1.2343 1.500 baski

bakim yapilmadan 2 kez bakimile

Anviloy®  320.000 dokim Anviloy® 45.000 jant Anviloy® 67.500 baski
1050 1050 bakim yapilmadan 1050 bakim yapilmadan

2 kat émurde kalip kendini amorti ediyor

TEKNIK BILGILER

_ Anviloy® 1050 | Anviloy® 1150 | Anviloy® 1350 ENQ%’?‘&-%;“ EN-GIS-500-7

Sertlik [HV10] 300 350 310 380 - 480 180 - 230

Yogunluk [g/cm?] 17 17,3 18,7 8+0,1 7,1+0,1

Cekme Dayanimi [MPa] > 900 965 920 1230- 1570 500
Uzama As [%] >20 >10 >10 up to 40 7
Akma Dayanimi [MPa] 600 640 620 ~ 1200 320

Elastiklik Modult [GPa] 330 360 370 210 169
Isil Genlesme

(20°-400°C) [* 107 Y] 6,2 5,6 5,1 11 12,5
Isil Iletkenklik A 70 65 90 23 35,2

(20°-400°C) [W/mK]

Tum degerler garanti edilmeyen tipik degerlerdir. Siparis onayimizda belirtilen 6zellikler baglayicidir.




ISLENEBILIRLIK

Tornalama

Tum tornalama yontemleri—ig ve dis- ISO grup K05-K20 arasi tungsten karbtr takimlar ile basarili
bir sekilde yapilabilmektedir. Tungsten karbr takim kullaniminda pah kirmadan, kesme acisi 6°ve
ylzey acisi 6°- 12°arasinda secilmelidir. Kesme icin pahsiz talas kiricili pozitif plakalar tercih
edilmelidir. 80-120 m/dak kesme hizlarina ulasilabilmektedir. Ayrica yuksek hizli tornalama
muUmkinddr. Sogutma sivist kullanimina gerek yoktur.

Delik Delme

Bu islem icin HSS (Yliksek hiz celigi, tercihen 1.3342 veya 1.3343) veya ISO K10 serisi tungsten
karbur uygundur. Matkap tepe acisi 120° olmalidir. Tercih edilen matkap cinsine gére 20 m/dak ile
80 m/dak arasi kesme hizlari secilebilir. Sogutma sivisi kullaniminin olmadigr ve HSS matkap
tercihinde kesme agzi sicakliginin 550°C yi asmamasticin sik sik hava tutulmalidir,

Frezeleme

Buislemicin ISO K10-K20 ve/veya gelistirilmis P20-P30 tungsten karbur, degistirilebilir pozitif uclar
son derece uygundur. Ana kesici agzi 80° ve 6°- 10° ylzey acili degistirebilir insert olmahdir. Ayni
sekilde, egim aclisi 6 ° ve ayarlama agisi 6 ° olmalidir. Kesme hizi 80- 120 m/dak énerilmektedir.
Yiksek hizlrisleme mumkindar. Sogutma sivist kullanimina gerek yoktur.

Taslama

Tungsten alasimlarinin taslanmasi icin, silisyum karbUrden yapilmis seramik olarak birlestirilmis
taslar kullanilabilir. 50-120 arasinda granilasyonda diskin sertliginin derecesi H'den K'ye olmalidir.
Diskin sogutulmasi ve parcaciklarin glivenilir bir sekilde temizlenmesi igin taslama alani glicli bir
sogutma sivistile durulanmalidir. Sogutma sivisi, su ve ticari bir katki maddesi karisimi olabilir.

Dalma Erozyon

Genellikle, burada bahsedilen metallerin tamami dalma erozyon islenebilir. Bu yiksek ergime
noktali metalleri islemek icin, yiksek ergime noktasi olan elektrot malzemelerin kullanilmasi
gerekir. Tucomet® 80 ve Anviloy® 170C'yi bizden siparis etmenizi 6neririz. Litfen elektrotun bir
katot olarak kullanildigina emin olunuz.

Birlestirme (Lehimleme)

Tum ANVILOY® alasimlar sert lehimlenebilir. GimUs lehim olarak 840 °C'de 8427 gimus lehim ve
690 ° C calisma sicakliginda 8449 uygun bicimde calisir. Ozel durumlarda, ANVILOY® alasimlari,
celik, bakir, aliminyum ve bunlarin alasimlariyla sGrtiinme kaynagi ile de birlestirilebilir.

Tamirat

ANVILOY® Grinleri ANVILOY® Kaynak Elektrodu kullanilarak onarilabilir. ANVILOY® Kaynak
Elektrodu, tungsten esasli TIG kaynagi dolgu malzemesidir ve cubuk veya tel olarak mevcuttur.
Catlaklari, kinlmalari ve asinmalari onarmak icin kullanilir. Daha fazla bilgi icin [Utfen son sayfayi
kontrol edin.




ANVILOY® KAYNAK ELEKTRODU

ANVILOY® Kaynak Elektrodu
ANVILOY® tungsten esasli TIG kaynagi dolgu malzemesi cubuk veya tel olarak mevcuttur.

Asagidaki malzemelere uygulanabilir

Genel Kullanim Alanlari

Koruyucu Gaz Nozulu

1.2343/1.2344 gibi sicak is takim celikleri
Tungsten Alasimlar

Tungsten elektrot

B Catlak ve kirik kahplarin tamirati

B Kinilma ve asinmalarin yeniden sekillendirilmesi  anviloy® kaynak Teli Koruyucu Gaz

B [sitransferinin gelistiriimesi gereken alanlarin Ergiyik Havuz /\ Ark
korunmasl, kaplanmasi veya giclendirilmesi

B Yiksek erozyon ve korozyona maruz kalan
alanlarin korunmasi, kaplanmasi veya gliclendirilmesi

Avantajlar

m sl yorulma catlagl direnci ve sicak asinma direnci artar

B Erozyon ve/veya korozyon direnci artar

B Yapisma/oyulma egilimi azalir

B DOkidm parcadan isi hizlica transfer edilir
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